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MATEMATIKA

ML Radim chce ptevézt devét kouzelnych zvifatek o hmotnostech 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10 kg ve tfech kufrech - tii
zvitatka v kazdém. Kazdy kufr musi vazit méné nez 20 kg. Pokud je vaha jakéhokoli zvifatka délitelna vahou jiného
zviratka ze stejného kufru, budou bojovat. Jak ma Radim rozdé€lit zviratka do kufrt, aby mezi sebou nebojovaly?

ML Najdéte nejmensi ptirozené ¢islo n, pro které je vyraz n? + 22n + 21 délitelny &islem 2021.

ML Je dan trojuhelnik ABC, ve kterém AC = BC = 5, vy = 4. Vypoctéte velikost vysky ve.

ML Skola uspofadala pro svych 300 studenti tfi vylety. Kazdého z nich se zacastnil stejny pocet studentii. Kazdy student
absolvoval alespon jeden vylet, ale polovina ucastniki prvniho vyletu, téetina ucastnikti druhého a Etvrtina tretiho vyletu
jela pouze na jednu z cest. Kolik studentt se ztcastnilo kazdé cesty? Kolik u€astnikii prvni cesty se ztcastnilo druhé
cesty a kolik z nich se zacastnilo tieti cesty?

ML Trojuhelnik je rozd€len na 4 ¢asti (viz obrazek). Obsahy tii mensich trojuhelnikti jsou 2, 5 a 6. Vypoctéte obsah
zbyvajici Casti.

ML Najdéte nejveétsi piirozené Cislo n, které neni délitelné ¢islem 10 a ma nasledujici vlastnost: Vyskrtneme-li

v dekadickém zapisu ¢isla n prvni dvé cifry, dostaneme ¢islo, které je 17x mensi nez ¢islo n.

ML Podle jedné sttedoveékeé sbirky uloh byly na sose bohyné Pallas Athény vyryty tyto informace: ,,J4, Pallas jsem
stvorena z ryziho zlata, jez poskytlo pét velkorysych basnikt. Kariseus dal polovinu; Thespian osminu; Solon dal
desetinu; Themison dal dvacetinu. A zbyvajicich devét talentd zlata daroval dobry muz Aristodokos.“ Kolik socha
vazila celkem? [Talent je jednotka hmotnosti, odpovida pfiblizné jednomu kilogramu.]

ML Pokud koblihu na obrazku roziiznete tfemi pfimymi fezy, kolik kust mize maximalné vzniknout? (Mezi
jednotlivymi fezy nelze kusy pfemistovat.)

ML Na metr dlouhé ty¢i leze 10 mravenct. Kazdy z nich leze rychlosti 1 cm za vtefinu. Kdyz do sebe dva narazi,
odrazi se a pokracuji opacnym smérem. Kdyz mravenec dorazi na konec tyce, tak z ni spadne dolii. Jak mame tyto
mravence rozmistit, aby posledni z nich spadl co nejpozdéji? A jak dlouho po rozmisténi to bude?

ML Jaky objem bude mit smés, ktera vznikla smichanim jednoho litru 100% ethanolu a jednoho litru 100%

vody? Pro jednoduchost piedpokladejme, Ze hustota roztoku ethanolu s hmotnostni koncentraci x € (0, 1) je
(—87x% — 117x + 994) kg/m?®.

ML Je déna kruznice k{(S1;71 = 5 cm) a jeji dva body 4, B tak, aby ze uhel AS;B je pravy. VepiSme do vzniklého
&tvrtkruhu kruznici k, se stfedem S, tak, aby se dotykala polomérai S;A a S;B i kruhového oblouku AB. Konstrukci
proved’te. Dale vypocitejte obsah geometrického utvaru U ohraniceného tseckami S,A, S,B a kruhovym obloukem
S krajnimi body 4, B.

ML Radim a Petr si o prazdninach sjednali v Dolni Lomné na uréity pocet dni brigadu za 75 K¢ na hodinu. Petr chtél
ptuvodné chodit jen na mensi pocet hodin, Radim by tak denné€ pracoval o 5 hodin vice. Pak se rozhodli, Ze budou chodit
spolu na stejny pocet hodin. To ovSem zpisobilo, Ze Radim si vydé¢lal o 3600 K¢ méné, nez planoval, Petr si naopak o
900 K¢ polepsil. Kolik dni chodili pracovat a o kolik hodin vice oproti planu Petr denné pracoval?

ab + cd = 2021
sT Najdéte vSechna feSeni nasledujici soustavy rovnic v oboru celych ¢isel. ac + bd = 2021
ad + bc = 2021

sT V prostoru je dan obdélnik ABCD a bod M, ktery nelezi v roviné uréené body obdélniku. Vypoctéte vzdalenost
bodi M a D, jestlize [MA| = 6, [MB| =5, |[MC| = 2.

sT Najdéte vSechny dvojice pfirozenych ¢isel X, y, pro které plati x¥ = y*=7.

B
>

ST Pro vnitini thly trojuhelniku ABC plati: Sin% = 2sin % sin=. Urcete vztah mezi stranami @, b, ¢ takového

trojuhelniku.
2021

sT Najdéte mnozinu vSech x € R, pro ktera je hodnota vyrazu nejvetsi. Kromée toho naleznéte i onu maximalni

li2021
hodnotu. Zapisem | x| pritom rozumime dolni celou cast cisla x. To znamend, Ze | x| je nejvétsi celé cislo, které neni
Vetsi nez x.

sT Najdéte nejmensi ¢islo p € R takové, Ze pro viechna x,y € R plati x% + 2y? < p(x? + xy + y?).

ST Najdéte mnozinu vSech hodnot realného parametru p, pro které ma rovnice 2021* = px pravé jedno (redlné)
feSeni.
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sT Kazdé pole magického Ctverce obsahuje jiné Cislo a soucet v kazdém tadku, sloupci a uhlopficce je 15 (viz
obrazek). Vasim tikolem je najit ¢tverec, ktery splituje uvedené podminky, ale obsahuje ¢islo 8 nahote uprostred.

ST Znamy anglicky hadankai Henry Ernest Dudeney si vS§iml, ze zlomek 91 % jeroven 100 a v jeho zapise je kazda
z ¢islic 1-9 pouzita pravé jednou. Nalezl deset dalich zpusobu, jak vysledku dosahnout, a v jednom z nich stoji pied
zlomkem pouze jedna Cislice. O které feSeni se jednd?

sT Kolik vody musime dolit do jednoho litru 65% slivovice, aby obsah ethanolu klesl na 51%? A jaky bude
objem vysledného napoje? (Procenta jsou hmotnostni, pro jednoduchost ptredpokladejme, ze hustota
alkoholu s hmotnostni koncentraci X € {0, 1) je (—87x% — 117x + 994) kg/m?.

sT Pti cesté z La¢nova zpét k nasemu ubytovani fesime kazdy rok fleky na silnici. Ziejmé od slimakd, které
piejelo auto. Jeste zijici slimak Michal po sob¢ zanechal na silnici stopy slizu, viz obrazek. Nékolikadenni
prace. Nyni odpo¢iva v jednom rohu obrazce, BUNO A. Chce se co nejrychleji piemistit do bodu B a proto
se pohybuje jen v ramci stavajicich stop po slizu, viz obrazek. Kolik cest nejkratsi délky spojujici tyto dva
rohy ma Michal k dispozici?

sT Na pieponé AB pravouhlého trojuhelniku ABC je dan bod M takovy, Ze kruznice vepsané trojuhelnikim CAM a
BCM maji stejny polomér. Rozhodnéte, co je vétsi: obsah trojihelniku ABC, nebo obsah ¢tverce o strané |CM|?

FYZIKA
ML Kolo o priméru 165 mm se ota¢i s frekvenci f; = 12,4 st a pomoci femenového prevodu pohéni kolo o priméru
850 mm. Ur¢ete rychlost pohybu femenu a pievodovy pomér i = fi/f,.

ML Kamen byl vrzen svisle vzhiru a dosahl vysky 19,6 m za dobu 2 s. Pii druhém vrhu dosahl stejné vysky za dobu

4 s. O kolik procent je v&tsi velikost po¢ateéni rychlosti kamene u prvniho vrhu nez u vrhu druhého? (g = 10 m-s?)

ML Benzinovy motor spotfebuje za 1 h 9 litrti benzinu. Jaky vnitini primér ptivodniho potrubi zvolime, aby rychlost
proudéni benzinu byla 0,1 m-s1?

ML Jak se zméni odpor dréatu, ktery pfi nezménéné hmotnosti pétkrat prodlouzime? Reste jako podil odporu
prodlouzeného dratu a odporu ptivodniho dratu.

druhy rychlosti 90 km/h. Pfedjizdéci manévr zacina i konci, je-li jejich vzdalenost 5 m.

ML Balon o hmotnosti 500 kg byl napInén 600 m® helia. Jaké je nosnost balonu, je-li hustota vzduchu 1,20 kg/m? a helia
0,18 kg/m®.

st Uginny priifez zachytu termalnich neutrond pro izotop *2Cd je 20 000 b. Priimérna atomova hmotnost p¥irodniho
kadmia je 112 u a jeho hustota je 8,64-10%kg/m?. Jaka &ast tepelnych neutronii ze svazku je absorbovan kadmiovym
pliskem o tloust’ce 0,2 mm? Abundance izotopu **Cd v pfirodnim kadmiu je 12 %.

ST Stojite ve vzdalenosti D od zdroje vysilajiciho zvukové viny do vSech smért stejn€. Kdyz se pfemistite o 50 m
blize, zjistite, Ze se intenzita vin zdvojnasobila. Vypo¢téte ptivodni vzdalenost D.

ST Prvni vagon vlaku projel kolem pozorovatele za 1 s, druhy za 1,5 s. Délka kazdého vagonu je 12 m. Urcete velikost
zrychleni a pocatecni rychlosti vlaku. Pohyb vlaku je pfimocary a velikost zrychleni je konstantni.

sT Varna konvice obsahuje dvé spiraly. PouZijeme-li prvni, voda na ¢aj se ohieje za 2 min, jestli pouzijeme-li druhou,
za 4 min. Uréete doby ohievu vody, jsou-li spirdly zapojeny do série a paraleln¢. Ve vSech piipadech ohfivame stejné
mnozstvi vody ze stejné pocatecni teploty vody a varné konvice.

sT Laserova tiskarna HP LaserJet 1200 ma rozliSeni 1200 dpi. V jaké vzdalenosti oka od vytisku se jiz projevi jeho
bodova struktura?

sT V nasledujici ¢asti obvodu (viz obrazek) uvazte odpor jednotlivych rezistori R. Urcete odpor mezi body A4, B,
pfi¢emz posledni ¢ast obvodu je nekonec¢na.
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