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MATEMATIKA

ML Je dén trojuhelnik ABC se stranami |AB| = 8 cm, |BC| =7 cm a |AC| = 6 cm. Uvniti strany AB lezi bod
X tak, Ze |AX| = 6 cm a podobn¢ uvnitf strany AC se nachazi bod Y, pro ktery |AY| = 5 cm. Vyjadiete
SaAxy

zlomkem v zakladnim tvaru pomér obsahii trojuhelniki AXY a ABC (tzn. pomér S
AABC

Michal psal po sobé jdouci pfirozena ¢isla: 123456789101112131415.... Jaké Cislice napsal na 2018. a
2019. miste?

ML JoZo z Ziliny si pofidil létajici koberec. Jeho ptitel Ruda z Ostravy si koupil sedmimilové boty. Pak se oba
zucastnili legendarniho dvanactihodinového zavodu v Le Mans. Béhem zavodu si oba udélali prestavku na obeéd,
ktera u obou trvala jednu hodinu. Kdyby Ruda neob&dval, ptedbéhl by Joza o 51 kilometrid. Kdyby
neobédval Jozo, predbéhl by Rudu o 28 kilometra? Kdo z nich byl rychlejsi a jak daleko od sebe by
skoncili, kdyby oba jeli bez prestavky?

ML Dvefe na obrazku jsou vyrobené ze skla a ze dfeva. Jakou plochu zabird dievéna cast,
pokud vime, Ze celé dvefe maji plochu 3 m*?

ML KdyZ vynasobime soucet babi¢¢ina a dédeckova véku jejich rozdilem a k vysledku oba véky
priteme, dostaneme ¢islo 492. Kolik let je dédeckovi, vime-li, Ze je star$i neZ babicka, 50 let uz
slavil a 80 let mu jesté nebylo?

ML T¥i synové si méli rozdélit dédictvi po otci, po némz zbyly dva ucty v bance a jeden dluh. V zavéti se pise, ze
penize z prvniho u¢tu se maji rozdélit mezi prvniho a druhého syna v poméru 1:2, penize z druhého Gétu mezi
prvniho a tietiho syna v poméru 2:3 a dluh maji uhradit druhy a tfeti syn v poméru 2:3. Spocitejte, jakou Castku otec
naspofil na prvnim a druhém ctu a také kolik dluzil, jestlize vite, ze kazdy ze synt dostal 123456 K¢.

ML V Ciselné posloupnosti je kazdé Cislo ur¢ené souctem druhych mocnin cifer pfedchoziho ¢isla. Jaké ¢islo je
v posloupnosti na 2019 misté, vime-li Ze prvnim ¢lenem posloupnosti je ¢islo 29?

ML Uvazme cCtyfciferné ¢islo s riznymi ciframi. Kazdou z nich pak nahrad'me aritmetickym primérem zbyvajicich
Cislic. Které nejmensi a které nejvetsi ¢islo miizeme takto vytvorit?

ML Tti pratelé si byli zaplavat v jezefe, které ma tvar kruhu. VSichni zacali plavat ze stejného mista u biehu. Julca
plavala pfimo na jih, Vérka na vychod a Standa rovnou pfes stied jezera. VSichni doplavali ke biehu ve stejnou chvili
a zjistili, Ze kdyby se méli setkat u Vérky, usli by po biehu o étvrtinu delsi trasu nez kdyby se setkali u Jul¢i. Kdo z
nich plaval nejpomaleji? Které misto je pro jejich setkani nejvyhodnéjsi (nejméné se nachodi)? Narysuj trajektorie
jejich pohybu.?

ML Tii pratelé si byli zaplavat v jezete, které ma tvar kruhu. VSichni zacali plavat ze stejného mista u biehu. Julca
plavala pfimo na jih, Vérka na vychod a Standa rovnou pies stied jezera. VSichni doplavali ke bichu ve stejnou chvili
a zjistili, Ze kdyby se méli setkat u Vérky, usli by po bichu o ¢tvrtinu delsi trasu nez kdyby se setkali u Jul¢i. Kdo z
nich plaval nejpomaleji? Které misto je pro jejich setkani nejvyhodnéjsi (nejméné se nachodi)? Narysuj trajektorie
jejich pohybu.
sMmL Pti vyrobé betonu vhodil zednik do michacky vzdy 4 lopaty Stérku, 2 lopaty pisku a 1 lopatu cementu. Po
dokonceni prace zjistil, ze do betonu dal dohromady 350 lopat materialu. Kolik lopat §térku bylo v betonu?
smL Ulice na obrazku se jmenuje Barevna. Najdete tam modry, Cerveny, Zluty, riZzovy a zeleny dim. Domy jsou
oc¢islované od 1 do 5. Vime, Ze:

*  modry a zluty diim jsou oznaceny sudymi Cisly,
* cCerveny dim squsedi pouze s modrym domem, I H i I_‘ 1ng; H 1 H i H
*  modry dim stoji mezi zelenym a ¢ervenym

domem.
Jakou barvu ma dum ¢&islo tfi?

sT Najdéte kubickou rovnici (ve tvaru x3 + ax? + bx + ¢ = 0) s celo¢iselnymi koeficienty a, b, ¢, ktera ma kofen
V2 +3+ V4.

sT Najdéte nejmensi liché ptirozené &islo n takové, Ze n® ma sedmkrat vice (kladnych) délitelt nez n.

sT Jaky je nejvétsi pocet kulicek o priméru 1, které mtizeme naskladat do krychlové krabice o hrané délky 4?

sT Z ¢islic 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8,9 byla vytvofena vSechna mozna ¢tyfmistna ¢isla s riznymi ciframi. Najdéte soucet
téchto Cisel.

sT Jaké cifry musime umistit namisto nul na tfetim a patém misté v ¢isle 3000003 tak, abychom ziskali ¢islo délitelné
¢islem 13? Najdéte vSechny moznosti.

. . 12 3 no ..
sT Najdéte vztah vyjadiujici soucet —+—+—+---+— Vv zavislostinan.
2 2 2 2
sT Naleznéte viechna celd &isla X, y, kterd jsou feSenim rovnice: 1+ X + x> +X° =27
st UvaZme trojmistna &isla n takova, Ze posledni trojéisli ¢isla n? je shodné s &islem n.



10.

sT V urné jsou jen bilé a ¢erné kulicky, jejichZ pocet zaokrouhlen na stovky je 1000. Pravdépodobnost
vytazeni dvou ¢ernych kulicek je o 1—; veétsi nez pravdépodobnost vytazeni dvou bilych kulicek. Kolik bilych
a kolik ¢ernych kuli¢ek je v urné? (Pravdépodobnost vytazeni kterékoli kulicky je stejnd).

sT Je dan lichobéznik ABCD se zakladnou AB délky a, v némz oba uhly ABC, ADB jsou pravé. Na strané

AB leZi bod M tak, ze usecka MD je kolma na AC a usecka MC je kolmé na BD. Urcete délky ostatnich
stran lichobéZniku.

FYZIKA
ML Martin chodi ze Skoly obvykle pésky. Pokud jede na kole, jeho priimérna rychlost zvysi o 10 km/h a
doba, kterou mu trva cesta, se zkrati o 15 minut. Pfijede-li pro n¢j otec autem, primérna rychlost se zvysi
Sestkrat a cas se zkrati o 20 minut. Jak daleko to ma Martin do $koly (trasa do $koly je ve vSech ptipadech
stejnd)?

mL U Hotelu Excelsior je atmosféricky tlak 923 hPa. Jaky atmosféricky tlak (v hPa) je mozné o¢ekavat u
turistické chaty Kamenity, na kterou se béhem naSeho pobytu nékolikrat podivame?

mL Ur&ete hmotnost uhli o vyhtevnosti 30 MJ-kg™, které musime spalit v kotli, aby se voda o hmotnosti
6-10° kg a teploté 10°C ohtala na teplotu 100°C a pii této teploté se jests vypatilo 10° kg vody. Méma
tepelna kapacita vody je 4,18 kJ-kg K™, mérné skupenské teplo vypatovani vody pfi teploté 100°C je
2,26 MJ-kg ™! a uginnost kotle je 70 %.

ML Balon klesa rovnomérnym pohybem svisle dold. Hmotnost balonu véetné zatéze je 1 500 kg.
Aerostatickd vztlakova sila pusobici na balon ma velikost 12 500 N. Jakou ¢ast zatéze musi posadka balonu
shodit, aby se pohyb balénu zménil na pohyb rovnomérny svisle vzhiiru se stejné velkou rychlosti?
Odporova sila, kterou plisobi vzduch na pohybujici se balon, je v obou piipadech stejna.

ML T¢leso urazi pii rovnomérné zrychleném pohybu drahu s za dobu t. Velikost rychlosti télesa se

V porovnani s pocatecni rychlosti za tuto dobu zvétsi n-krat. Urcete velikost jeho zrychleni.

ML T¢leso urazi pii rovnomérné zrychleném pohybu drahu s za dobu t. Velikost rychlosti télesa se

V porovnani s pocateéni rychlosti za tuto dobu zvétsi n-krat. Urcete velikost jeho zrychleni.

ML Stanovte hmotnostni frakce izotopu titanu OT0, 4T, 8T, T, OTi v piirodnim ¢istém titanu, zname-li
¢etnost jejich zastoupeni (tzv. abundance, viz http://www.nndc.bnl.gov/chart/) a relativni atomové
hmotnosti téchto izotopu (http://physics.nist.gov/cgi-bin/Compositions/stand_alone.pl).

st Ucitel fyziky Radim nés chce potésit sestavenim funkéniho modelu mikroskopu. Ma k dispozici optickou
lavici a spojné Cocky s ohniskovymi vzdalenostmi 50 mm a 500 mm. R&d by dosahl uhlového zvétseni 10.
Jak daleko ma od sebe ¢ocky umistit a kam pted objektiv ma umistit diapozitiv jako pfedmét zobrazovani?
st Do jaké rychlosti se 1i8i ,,korek¢ni relativistickd odmocnina® od jednicky o méné nez 1 %?

st Letadlo leti z bodu A do bodu B a okamzité se vraci zpét. Rychlost letadla vzhledem k Zemi za bezvétii
je v. Ur¢ete prumérnou velikost rychlosti letadla vzhledem k Zemi béhem celé cesty v téchto dvou
ptipadech: fouka staly vitr o rychlosti u vzhledem k Zemi a) podél tsecky AB, b) kolmo na tisecku AB.

sT V Dewarové nadob¢ jsou 2 litry kapalného dusiku teploty -195°C. Za 24 h se vypafila polovina
kapalného dusiku. Urcete skupenské teplo vypatovani kapalného dusiku, bylo-li zjisténo, Ze za dobu 22,5 h
Vv téZe nadobé roztaje 40 g Iedu ktery mé teplotu 0°C. Teplota okolnlho vzduchu je 20°C. Hustota
kapalného dusiku je 800 kg-m™, skupenské teplo tani ledu 3,3-10° J-kg™. Rychlost pfenosu tepla dovnitf
nadoby je piimo imérnd teplotmmu rozdilu mezi okolim a vnitinim prostorem nadoby. s

st Ve valci objemu V, ktery je naplnén plynem, je ochranny ventil ve tvaru malého vélce

S pruzinou a pistem. PruZina ma tuhost k. Pii teploté Ty se pist nachazi ve vzdalenosti | od
otvoru, kterym se mize plyn dostat do atmosféry. Na jakou teplotu T, je nutné ohiat plyn ve
valci, aby ventil vypustil ¢ast plynu do atmosféry? Obsah plochy pistu je S, hmotnost plynu
ve valci m, jeho molarni hmotnost M. Objem valce ventilu je zanedbatelné maly vzhledem
k objemu nadoby s plynem. |
st Homogenni magnetické pole indukce B je kolmé k roving, ktera obsahuje kruhovou S
smycku poloméru D = 20 cm z médéného vodic¢e (mérny odpor médi 1,7-10® Q'm). Primér

vodice je d = 2 mm. Jak rychle se musi ménit magneticka indukce (podil zmény indukce a ¢asu), aby se ve
vodi¢i indukoval elektricky proud 10 A?

st Sklep, jeho? podlaha o obsahu 50 m? je v hloubce 3 m pod Grovni okoli, zaplavila voda do vysky 80 cm.
Za jakou dobu vyc€erpa tuto vodu ¢erpadlo o piikonu 1 kW a téinnosti 75 %?




