10.

MATEMATIKA

ML Seéteme-li nejvétsi spoleény délitel a nejmensi spoleény nasobek dvou neznamych piirozenych Cisel,
dostaneme vysledek 121. Ktera jsou to ¢isla? Urcete vSsechny moznosti.

ML Ve tiide€ je méné nez 50 déti. Chlapct je 72% z poctu dévcat. Kolik déti je ve tiidé?

ML V tabore se 10 chlapcti rozhodlo hrat fotbal. Kolika zplisoby je mozné je rozdé€lit do dvou druzstev po péti
hradich, jestlize Matéj chce hrat s Kubou a Pepa nechce hrat s Ondrou? (VSichni hraci maji rizna jména.)

ML Z papiru jsme vystiihli obdélnik ABCD se stranami |AB| = 5 c¢cm, |BC| = 3 cm. Pielozime ho tak, aby se vrchol A
kryl s vrcholem C. Vypoctéte délku usecky, ktera vznikne piehnutim papiru (tzn. délku ohybu).

ML Adam dostal za kol vynasobit dvé dvojciferna &isla. Spatné si viak opsal ptiklad — v jednom z &isel si piehodil
potadi cifer. Tim dostal vysledek o 3816 vétsi, nez mel byt. Jaky byl spravny vysledek?

ML Maraténu v Bostonu se zac¢astnilo 10 000 lidi, z toho g muzt. Muzti dobéehly do cile g, zen dobéhly do cile ;.

Kolik lidi dobé&hlo do cile? Kolik je to procent?

ML Mezi Sest déti chceme rozdélit deset ¢ervenych kuli¢ek, patnact kulicek modrych a dvanact zlutych. Kolika

zpusoby je mizeme rozdélit tak, aby kazdé dité dostalo aspoii jednu kuli¢ku z kazdé barvy?

ML Je dén trojuhelnik ABC. Bod B’ je bod stfedové soumérny s bodem B podle bodu C, bod C’ je bod stiedové
soumérny s bodem C podle bodu A4, bod A’ je

B' bod sttedové soumérny s bodem A podle bodu

B. Kolikrét je obsah trojuhelniku A'B'C’ vétsi
nez obsah trojuhelniku ABC?

A’
c'

ML Pocetnice z r. 1567: K jednomu fadu (= hostina) jsou 20 osob, jakozto muzi, Zeny a divky se sesli. A maji platiti
muz 2 penizky bilé, Zena 1 penizek bily a divka jeden penizek maly (polovina bilého). Kolik jich bylo kaZdych, je-
li vySe zaplaceného tadu 26.

mL Ve fotbalovém turnaji MS hralo kaZzdé muZstvo s kazdym pravé jednou. Za vyhru ziskava 2 body, za
nerozhodny vysledek 1 bod, za prohru Zadny bod neziska. Vitézné muzstvo ziskalo celkem 7 bodd, t¥eti v pofadi 5
bodt a ctvrté 3 body. Kolik bylo muzstev? Své feseni podepiete ukazkou vysledné bodové tabulky s poradim.

sT V roviné je dan pravidelny n-Uhelnik A;AzAs... A, (kde n je sudé). Z n vrcholti Aq, Ay, As, ..., A, vyberte tii tak,
aby tvoftily vrcholy rovnoramenného trojuhelnika. Kolika zptsoby je to mozné?

STV oboru celych &isel fedte rovnici X°® = y* +4069.

sT M¢&jme danu posloupnost piirozenych ¢isel, ktera obsahuje pouze Cisla, ktera nejsou ani druhou ani tieti
mocninou pfirozeného éisla, tj. 2, 3, 5, 6, 7, 10, ... . Najdéte jeji pétisty ¢len.

ST Méjme dano 5 bodli v roving, z nichz zadné tii nelezi v jedné pfimce. Sestrojime vSechny ptimky, které
prochazeji témito body, a poté z kazdého z danych péti bodi sestrojime kolmice na ptimky, které danym bodem
neprochazeji. Najdéte nejvetsi mozny pocet priseciki sestrojenych primek.

sT Spolek sportovné zalozenych matematiki (SPOZAM) uspoiadal v ramci oslav dne nt (14.3 v 15:55 hod) v Zitné
ulici v Praze pied budovou Matematického ustavu AV CR pro §irokou vefejnost nasledujici poradové cvicen:
vSech 1156 tcastniki akce se uprostied ulice postavilo do fady a predseda spolku poté velel: ,,Kazdy prvy necht’
udéla krok vpied, kazdy druhy krok vzad, kazdy tteti krok vpied, kazdy ¢tvrty krok vzad, ..., kazdy 1155-ty krok
vpied a kazdy 1156-ty krok vzad. Ktery z Géastnikil bude po provedeni v8ech povelt nejdale vepredu?

st Uvazte realna ¢isla x, y, z. Najdéte vSechny hodnoty parametru p tak, aby platilox + y+z =4 Axy + yz +
zx =4 Axyz =p.

sT Uvazte trojahelnik, jehoZ obsah je 10 cm? a necht’ jeho délky jsou a, b, ¢ (a < b < c). Jakou nejmensi délku
mize mit strana b? Urlete téz délky zbyvajicich stran trojihelniku.

sT Najdéte vSechna cela ¢isla a, b, ¢, pro kteraplati 1 < a < b < ca¢islo (a — 1)(b — 1)(c — 1) je délitelem ¢isla
abc — 1.
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sT V obdélniku o rozmérech 10 m a 24 m je thlopfickou rozdélen na dva pravothlé trojuhelniky. Kazdému z nich
je vepsana kruznice. Jaka je vzdalenost jejich stiedi?

sT Radim si vymyslel takova étyiciferna ¢isla, Ze posledni étyfi cifry jejich druhych mocnin tvofily opét jeho ¢islo.
Najdéte vSechna Radimova cisla.

FYZIKA

ML V jaké vzdalenosti od povrchu Zemé je tihové zrychleni rovno 1 m-s>?

ML V olovéné kouli poloméru R je vyvrtana dutina tvaru koule, kterd se dotyka povrchu koule a prochazi
jejim stiedem. Hmotnost koule je M. PouZzijte Newtonlv gravita¢ni zékon ke stanoveni velikosti sily,
kterou olovéna koule s dutinou bude ptfitahovat malou kouli hmotnosti m umisténou ve vzdalenosti d > R
od stfedu olovéné koule se stiedem na spojnici stiedilt olovéné koule a jeji dutiny. Malé koule se nachazi
na strané priléhajici k dutiné.

ML Ve vrtu valcového tvaru dosahuje voda do vySe 22 m. Pii vnofeni valcového télesa o priméru 4 cm az
ke dnu stoupla voda o 440 cm. Vypoctéte prameér vrtu.

mL Nakladni ¢lun o celkové hmotnosti 4 500 t piiplul z feky do mote. Vypoctéte, o kolik tun je mozno
zvétsit hmotnost nakladu na ¢lunu na mofi, aby ponor ztstal stejny jako v fece.

ML Automobil, ktery zacal zvySovat svou rychlost rovnomérné zrychlenym pohybem, ujel za prvni dvé
sekundy 16 m a za dalsi dvé sekundy 24 m. Urcéete zrychleni a pocatecni rychlost automobilu.

sT Halleyova kometa ma ob&znou dobu kolem Slunce T = 76 let. Dne 19. dubna 1910 byla zmé&fena v perihéliu jeji
nejmensi vzdalenost od Slunce, ktera je rovna 0,60 UA. Vypoététe nejvétsi vzdalenost komety od Slunce v aféliu a
urcete pomér jeji nejvetsi a nejmensi rychlosti na obézné draze.

sT Hloubkovy uhel o, pod kterym pozorujeme z vyvyseného mista skute¢ny horizont, se nazyva deprese horizontu.
Tato deprese je na mofi ve vSech smérech stejna, protoze se Zem¢ znatelné nelisi od koule. Urcete depresi
horizontu pro vysku h = 400 m nad povrchem Zemg.

sT Ve spektru elektromagnetického vinéni ze vzdalené galaxie jsou detekovany piky sodiku. (a) Jakou rychlosti se
vzdaluje galaxie od Zemé, jestlize v disledku rudého posuvu vzrostla vinova délka ¢ary sodiku z hodnoty 590 nm
na 658,5 nm? (b) Pouzijte Hubbletiv zakon ke stanoveni vzdalenosti této galaxie od Zem¢.

sT Pfedstavme si, ze v ose Zemé je vykopana dira skrz Zemi. Zanedbame-li odporové sily, jakou maximalni
rychlosti se bude pohybovat t€leso do diry spusténé?

sT UrcCete zavislost velikosti sily, kterou na téleso plisobi vodorovna podlozka, na zemépisné $ifce. T€leso je
vzhledem k podloZce v Kklidu.



