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MATEMATIKA

ML Trojciferné ¢islo n méa v dekadickém zapise aspoii dvé cifry stejné. Jeho Sestinasobek je étykciferné
¢islo, jehoz dekadicky zapis obsahuje nulu a tfi stejné cifry. Ktera Cisla n spliuji tyto vlastnosti?

o ptl osmé a jsou domluveni tak, ze kdyz jeden dojede do skoly diive, jede druhému naproti. Hurvinek
jezdi do Skoly stélou rychlosti 22 km/h, Mani¢ka rychlosti 14 km/h. Hurvinek ma trasu z domu dlouhou
3,6 km, Manicka 2,8 km. Jednou se Hurvinek pfi odjezdu z domu o 5 minut opozdil. Jak daleko mu jela
Manicka naproti?

ML Jaka &islice se nachazi na misté desitek v soudtu 1+1:2+1-2-3+1-2-3-4+--+1-2-3----2016?

Najdéte vSechna trojciferna Cisla, jejichZ jedenactina je rovna souctu druhych mocnin jejich Cislic.
Nakreslete do pravidelného pétitthelniku vSechny uhlopticky. V jakém pomeéru je délka uhlopticky k
délce strany pétitthelniku? Uhlopti¢ky vymezuji uvnit pétiahelniku geometricky utvar. Jaky je pomér
obsahii daného pétiuhelniku a tohoto utvaru?

V krabici jsou jen ¢ervené a modré kulicky. Pravdépodobnost vytazeni dvou modrych kulic¢ek je o 17/43
vetsi nez pravdépodobnost vytazeni dvou ¢ervenych kuli¢ek. Kolik ¢ervenych a kolik modrych kulicek je
v krabici, je-li jejich celkovy pocet zaokrouhleny na stovky 1000?

Amatérsky kosmonaut Jara Cimrman na planeté UBX vazi vzorky horniny pomoci kuchynské pérové
vahy, kterou si vzal ze svého domova na Zemi. Véha mé stupnici dlouhou 100 mm s hodnotami 0 g — 1
000 g. Kdyz Jara Cimrman poloZil nalezeny vzorek na vahu, vaha se rozkmitala s periodou 1,3 sekundy.
Pak se poloha vahy ustélila na 370 gramech. Jaka byla hmotnost vzorku? Jaka byla velikost tihového
zrychleni na povrchu planety?

Mame dvé sklenice, jednu pfesné z poloviny naplnénou ¢ajem, druhou mlékem. Vezmeme 1Zicku mléka a
rozmichame ji v €aji. Pak vezmeme 1zicku smési Caje a mléka a rozmichdme ji do mléka. Je vice mléka v
¢aji nebo ¢aje v mléku?

Cislo a, je vytvofeno postupnym napsanim &isel 1, 2, ..., n (napf. a,, =123456789101112). Najdéte
nejmensi hodnotu t, pro kterou 11|a;.

Naleznéte viechna prvoéisla, pro ktera hodnota vyrazu V = p* —5p° + 4 neni délitelna ¢islem 360.

Kutil Tim pfipravil pro $kolni diskotéku specialni svételné efekty. Pouzil k tomu 1000 Zarovek, které
byly o¢islovany ¢isly od 1 do 1000 a zapinaly se specialnim spina¢em nasledujicim zptisobem: k-té
stisknuti vypinace zménilo stav vSech Zarovek, jejichz ¢isla byly délitelné ¢islem k. Tedy: na zacatku
diskotéky byly viechny Zarovky vypnuté. Prvnim stisknutim vypinace se rozsvitily vSechny Zarovky.
Druhé stisknuti vyplo vSechny Zarovky se sudymi ¢isly, po téetim stisknuti svitily Zarovky s lichymi Cisly
nedélitelnymi tfemi a zarovky se sudymi Cisly, které jsou délitelné 3. Na konci diskotéky, se ukazalo, ze
Tim spinac stisknul 1000 krat. Které zarovky zatily na konci diskotéky?

U kulatého stolu sedi 10 lidi, z nichZ kazdy je bud’ ugéitel, ktery mluvi vZdy pravdu nebo student, ktery
vzdy 1ze. Dva z nich fekli: "Oba mi sousedé¢ jsou studenti" a zbyvajicich osm feklo: "Oba mi soused¢ jsou
ucitelé" Kolik ucitelti mohlo byt mezi témito deseti lidmi?

10. Najdéte nejmensi ptirozené Cislo dé€litelné Cislem 99, kter¢ je sloZzeno pouze ze sudych cifer.



FYZIKA
1. Pist kruhového prifezu 0,01 m? je spojen hydraulickym ramenem s druhym pistem prifezu 0,05 m% Obg&
komory a ramena jsou vypln&ny hydraulickou kapalinou hustoty 900 kg-m™ a v&t3i pist je ve vysce 6 m
nad mensim pistem. Hydraulické rameno nese jako naklad dvé nadoby a atmosféricky tlak vzduchu je
100 kPa. Urcete velikost sily ptisobici na vétsi pist, jestlize v rovnovazném stavu plisobi na mensi pist sila

25 kN.
g

2. Pracovni latkou v Carnotové motoru necht’ je dvouatomovy idealni plyn a Carnotiv cyklus probiha mezi
teplotami 227°C a 27°C. Nejvétsi tlak je p, = 10° Pa (viz obr.). Béhem izotermické expanze se objem
zdvojnasobi (a—b). a) Urcete tlaky a objemy ve stavech a, b, c, d. b) Urcete Q, W, AU pro vSechny Ctyfi
zékladni déje Carnotova cyklu. ¢) Stanovte uc¢innost motoru pomoci vysledki ¢asti b) ptikladu a
porovnejte ji s vypoctem tGcinnosti uzitim teplot chladi¢e a ohfivace.
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3. Urcete praci potiebnou na sestaveni konfigurace ¢tyi bodovych elektrickych naboji podle obrazku,
pokud Q = 2,3 pC a a = 64 cm. Piedpokladejte, Ze naboje byly zpocatku v klidu a nekone¢né vzdalené.

4. Vlak jel prvni polovinu dréhy 1,5-krat vétsi rychlosti nez druhou polovinu drahy. Pramérny rychlost
vlaku na celé draze byla 43,2 km-h™. Urgete velikost rychlosti v prvni a druhé poloving drahy.

5. Prvni vagon vlaku mijel pozorovatele stojiciho u koleji t; = 1 s, druhy t, = 1,5 s. Délka vagonu je 12 m.
Urcete velikost zrychleni vlaku a jeho rychlosti na za¢atku méfeni Casu t;. Vlak se pohybuje rovnomérné
zrychleng.

6. Z valcove nadoby s vodou je vyvedeno potrubi poloméru r a s vySkou okraje h nad dnem nadoby. Potrubi
je zakryto deskou kruhového prufezu poloméru R a hmotnosti M. Urcete velikost sily, kterou je nutno
pusobit na desku v bod¢é A aby se otocila a oteviclo se tim potrubi? Vyska hladiny v nadob¢ je H a
tloustka desky je zanedbatelna.

7. Dievény kolik je zatluGen v zemi pobliz stoZaru lampy do vertikalni polohy a ma vySku h =1 m nad
zemi. Vrha stin délky 1, = 0,8 m. Po pieneseni o d = 1 m dale od stoZ&ru lampy vrha stin délky 1, = 1,25
m. V jaké vysSce nad zemi se nachazi lampa?

8. Auto hmotnosti 1275 kg prudce snizi rychlost z 60 km/h na 20 km/h. Ptedpokladejme, ze brzdné desti¢ky
maji hmotnost 0,5 kg a jsou zhotovené z materialu 0 mérmné tepelné kapacits 1,1 kJ-kg™*-K™. Brzdové
kotouce jsou ocelové a maji hmotnost 4 kg. Predpokladejme dale, ze se brzdné desticky a kotouce
zahtivaji rovnomérné. UrCete ptirtstek jejich teploty.



